Vyuzitie solarnej energie (1)

Uvod

Povod a vlastnosti solarnej energie

Zdrojom solarnej energie, ako vieme, je energia uvolfiovana termo-
nukledrnymi reakciami na sinku. Na zem tato energia prichadza
vo forme elektromagnetického Ziarenia v Sirokom rozsahu vinovych
di¥ok od cca 0,2 az 3,0 um. Pre &loveka je najvyznamnejsia oblast
v rozsahu od 0,4 az do 0,65 um (viditelné Ziarenie). V tejto oblasti
dopadé na Zem najvacSie mnozstvo energie — cca ¥4 z celkové-
ho mnoZstva takto uvolnenej energie. Z energetického hladiska je
pre vyuzitie na Zemi eSte zaujimavé tzv. blizke infratervené Ziarenie
v oblasti vinovych dizok od 0,65 do 2,0 um.

Ultrafialové Ziarenie (hlavne pod vinovou dizkou 0,28 um) pohlcuje
stratosféra a na povrch Zeme sa nedostéva. Atmosféra zadrziava aj
dlhovinné infradervené Ziarenie (nad 3,0 um).

Na hranice zemskej atmosféry dopada (dodava Sinko) na 1 m?
vykon 1,37 kW, €o spravidla predstavuje pre solarne panely druzice
pri ich cca 15 percentnej Gcinnosti priblizne Cisty elektricky vykon
200 W.

Dostupnost solarnej energie na povrchu Zeme

Solarna energia na Zemi je dostupna vSade, av$ak jej mnozstvo je

velmi rozdielne a samozrejme zavisi na:

- zemepisnej Sirke (od rovnika po poély)

- ro¢nom obdobi (zima = kratky den bud bezobla¢no alebo
oblacno)

(leto = dlhy den bud bezoblacno alebo oblacno).
Udava sa pre naSe zemepisné Sirky:

Energeticky zisk soladrnych zariadeni charakterizovany pre 1 m2
plochy kolmej na smer lGCov za jeden def:

zima = kratky defi cca 3 kWh

zima = kratky defi + obla¢no menej ako 0,3 kWh

leto = dlhy defl + bezoblaéno 7 az 8 kWh

leto = dlhy deft + obla¢no cca 2 kWh.

Na nasledujicom obrazku (obr. 1) si tieto (idaje vyjadrené graficky,
pricom 100% sme pridelili tdaju leto — dlhy defi bezoblaéno:
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Obr. 1 Percentualne vyjadrenie energetického zisku solarneho
zariadenia pre ro¢né obdobia

Zariadenie, ktoré by natacalo solarne zariadenie pocas dia, resp.
ro¢ného obdobia kolmo na smer slne¢nych IG¢ov, by samozrejme
bolo drahé. Spravidla sa preto tieto zariadenia montuju so sklonom
45° k juhu, ¢o zaru€uje dobry celoroény zisk. Zvysit zisk je mozné
tak, ze sa zariadenie v letnom obdobi natoci na sklon 60° a v zime
na sklon 30°.
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Spocitalo sa, Zze pocas 20 rocnej Zivotnosti solarneho zariadenia na
kazdy jeho 1 m? zo sInka dopadne priblizne 25 MWh.

Vyhody a nevyhody vyuzivania solarnej energie

Solérna energia (vyhody):

- patri k obnovitelnym zdrojom energie.

- jej vyuZivanie ma spravidla minimalny dopad na Zivotné pros-
tredie (neprodukuje Skodlivé odpady) a v podstate neovplyviiuje
tepelnl rovnovahu Zeme.

- v principe je stale k dispozicii a zadarmo.

- Vvacsina vyuzivanych solarnych systémov je technicky jednodu-
cha, robustnd a ma dlhd Zivotnost s minimalnymi narokmi na
obsluhu.

- zariadenia sa daju sa instalovat aj v hustej zastavbe.

Reélna vyuzitelnost solarnej energie (nevyhody) :

- zo solarnej energie sa vyuzije len urcita ast uvedenej energie,
ktora je k dispozicii

- pri ohreve vody, resp. vzduchu (pre Uzitkovl vodu alebo na pod-
poru Ustredného kurenia - tzv. termélne systémy) je priemerna
Gcinnost sine¢nych kolektorov okolo 30 az 40 percent,

- pri vyrobe elektrickej energie fotovoltaickymi ¢lankami je spra-
vidla priemerna G¢innost len mélo nad 10 percent.

Nasledujlci obrazok (obr. 2) znazorfiuje uvedené intervaly.

- existuje nepomer medzi momentélnou potrebou energie a stc¢as-
nou dodéavkou slnecnej energie. VyZzaduje to nahradny zdroj pre
pripad nedostatku a v pripad prebytku v obmedzenej miere sa to
da riesit akumulaciou.

- pomerne malé plo3na hustota solarnej energie vyzaduje relativne
velké rozmery solarnych zariadeni. To znamena, Ze vacsina tych-
to zariadeni je finan¢ne naro¢na.
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Obr. 2 Percentualne vyuZitie solarnej energie pri vyrobe tepla
a elektrickej energie

Moznosti vyuzivania solarnej energie

Existuje relativne velké mnozstvo moznosti vyuZivania solarnej
energie, ktoré sa aj experimentélne overili a z ktorych sa aj v praxi
niektoré vyuzivaju. Konkrétne:

Premena sIne¢ného Ziarenia na teplo (termalne systémy)

Sem patria :

1.Zohrievanie UZitkovej vody (bojlery, kirenie, bazény)
2.Zohrievanie vzduchu (karenie)

3. Destilacia a dezinfekcia vody.

4. Varenie a susenie.

5.Chladenie a klimatizacia (absorpéné chladnicky).
6.Solarne pece (tavenie kovov, chemické reaktory a pod.)
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Premena slne¢nej energie na elektrick
(fotovoltické ¢lanky)

Stiepenie chemickych zlGéenin

Napr. vyuzitie slne¢nej energie na fotochemické reakcie pri odstra-
fiovani pesticidov v odpadovych vodéch alebo na vyrobu vodika.

Termalne systémy
Podla spOsobu prenosu tepla rozliSujeme:

a) Pasivne systémy, v ktorych sa prenos tepla uskutociiuje bez
pouzitia nejakého technického zariadenia - bez naroku na elek-
trickd energiu (samotiazne systémy vyuzivajlce len prirodzend
konvekciu). Su to systémy jednoduché a spolahlivé avSak menej
flexibilné.

b) Aktivne systémy, ktoré k prenosu tepla z média pouzivaju jeho
cirkulaciu pomocou Cerpadla v spojeni s vhodnym regulaénym
zariadenim. Ich vyhodou je flexibilnost a jednoduchost regulécie.

Termalne solarne systémy patria k najrozSirenej$im. Podla toho na
¢o sa pouziva ziskana energia rozliSujeme systémy na

- zohrievanie UZitkovej vody,

- zohrievanie vody v bazénoch,

- zohrievanie vody vo vykurovacich systémoch a

- chladenie a klimatizaciu.

Termalne systémy na zohrievanie Gzitkovej vody

Podla média, ktoré sl(zi na prenos tepla sa solarne systémy delia na:

- Systémy s kvapalinou (voda alebo nemrznlca zmes). Tieto sys-
témy sa dobre integruju do existujlcich systémov na zohrievanie
Uzitkovej vody a vykurovanie. Vyhodou je tiez, ze kvapaliny maju
velk( tepeln( kapacitu (merné teplo) a preto na ich rozvod stacia
relativne malé priemery trubiek.

- Systémy so vzduchom. Pouzivaju sa hlavne v Severnej Amerike
(USA a Kanada), kde je rozSirené teplovzdusné kurenie. U nas
sa uplatnia v nizkoenergetickych a pasivnych domoch. KedZze
vzduch ma malu tepelnd kapacitu, ich nevyhodou je relativne
velky priemer rozvodnych potrubi.

Vyuzitie solarnych systémov na vykurovanie

Na vykurovanie v byte alebo dome je podla typu potrebnych az
70 % z celkovej spotreby energie. Pritom na vykurovanie staci aj
teplo o pomerne nizkej teplote, takze s vyuzitim solarnej energie
z technického hladiska by nemusel byt vacsi problém. Zéasadny
problém je v tom, Ze v nasich koncinach v zimnych mesiacoch je
relativne malo sinecnych dni a naopak poziadavky na teplo pre vy-
kurovanie su vysoka.

Na nasledujucich dvoch obrazkoch su uvedené (daje o potrebach
tepla v priebehu roka pre rodinny dom na kruhovom diagrame
(obr. 3) a na stipcovom diagrame (obr. 4) percentudlne pre rodinny
a bytovy dom.
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Obr. 3 Udaje o potrebach tepla za rok pre rodinny dom
(karenie 72 %, ohrev vody 18 % a domacnost 10 %)
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Zasadny problém je, Zze v zimnych mesiacoch si poziadavky
na vykurovanie prakticky nesplnitelné, je relativne maélo sinec-
nych dni a naopak poziadavky na teplo pre vykurovanie st vysokeé.
Naopak v lete mame prebytok solarnej energie a spotreba tepla
v domacnosti je relativne mala.
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Obr. 4 Porovnanie spotreby tepla v priebehu roka v rodinnom dome
a bytovom dome

Bolo by preto potrebné v lete zachytit sinecné Ziarenie z velkej plochy
a mat moznost toto teplo akumulovat na dlhé obdobie. Takéto za-
riadenie by bolo v prvom rade velké a drahé a zase v letnom obdobf
nevyuzité. Doba névratnosti investicii do takéhoto zariadenia by
bola podstatne dlhSia ako jeho Zivotnost.

Moznosti akumulacie tepla zo solarneho systému

V pripade vyuZivania solarneho systému aj na vykurovanie musi
mat systém vyrieSené akumulécie tepla napr. tak, Ze sa pouzije pod-
statne vacsi zasobnik tepla (minimalne by mal mat objem 100 m3).
Vyrobcovia solarnych panelov s oblubou doporucuju dalSiu in-
vesticiu - vyhrievat bazén. Vyhodne je tiez to, ak sU na spolo¢ny
dostatocne velky zasobnik napojenych viaceré domy (napr. Rakusko
— Graz a pod.).

ESte lepSie je tzv. sezédnne ukladanie tepla z letného obdobia na
zimu. To je vSak rieSenie pre velké systémy. Tepelné straty zésobni-
kov totiz rastl priblizne s druhou mocninou rozmerov a mnoZstvo
ulozeného tepla s trefou mocninou.. To znamena, ze merné straty
sa znizuju s rastom jeho rozmerov. (napr. beténovy zésobnik na
12 000 m? vody pre 570 bytov v Nemecku (Friedrichshafen).

LacnejSie rieSenie je ukladat teplo do zeme pomocou systému vrtov,
v ktorych sU uloZené tepelné vymeniky (plastové trubky podob-
né tym, ktoré sa pouzivaju pri tepelnych Cerpadlach ako zemné
kolektory). Napr. v Kanade (tat Alberta) je takyto zasobnik v hibke
137 m so 144 vrtmi. Podobny systém so zasobnikom umiestnenym
v skale majt aj vo Svédsku pri Stokholme.

Zaujimava moznost je napojenie solarneho systému na dialkové
karenie, kedy je mozné 100%-né vyuZitie vyrobenej solarnej energie
(Rakusko Graz — stadién s 1407 m? kolektormi).

Uspora energie stavbou (tipravou) objektov

NajvyhodnejSie je samozrejme uz pri stavbe budovy zniZit spotrebu
energie na vykurovanie pomocou tepelnych izolacii stien, stropov
a podlah a tiez pouzitim kvalitnych okien. Takymto spésobom sa da
znizit spotreba energie na vykurovanie o viac ako 50 % v porovnani
so spotrebou vykurovacej energie pri klasickej stavbe budov.

V sUcasnosti sa relativne Casto zatepluju starSie rodinné domy
a obytné domy a stavajl nizkoenergetické domy a byty.

Pokracovanie v buducom cisle.
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